Homologacion de Medidores de Energia Electrica en
Argentina

Guia para Fabricantes e Importadores — Metrologia Legal

Marco Legal Organismo de Control

Ley 19.511 - Res. 247/2019 DNCI - Lealtad comercial

Alcance Vigencia

Fabricantes e importadores en Argentina Resolucién 247/2019 - Deroga Res. 90/12
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Marco Legal Obligatorio: Ley 19.511 y Resolucion 247/2019

Base Normativa

Ley 19.511 (SIMELA) — Crea el Sistema Métrico Legal Argentino. El Art.

8° establece la obligatoriedad para fabricantes, importadores y
representantes de someter todo medidor reglamentado a Aprobacién
de Modelo y Verificacion Primitiva.

Resolucién 247/2019 (SCI) — Aprueba el Reglamento Técnico y
Metrolégico para Medidores de Energia Eléctrica en Corriente Alterna.
Deroga expresamente la Res. 90/12 e incorpora nuevas exigencias para
medidores inteligentes y prepago.

Organismo de aplicacién: Organismos de certificacion y laboratorios
acreditados ante OAA y reconocidos por DNCI.

Alcance y Consecuencias

Alcance del Reglamento: Medidores de energia activa y/o reactiva,
monofdasicos y polifasicos, incluyendo prepago e inteligentes, que se
fabriquen, comercialicen o importen en la Republica Argentina.

Infracciones: Sancionadas conforme ala Ley 19.511 y sus
modificaciones. El incumplimiento impide la comercializacién y la puesta
en servicio.

/% Sin Aprobacién de Modelo ni Verificacion Primitiva, la
comercializacion es ilegal.
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Los 4 Controles Metrologicos: ;Cual Aplica a Su Caso?

El Reglamento establece cuatro instancias de control metroldgico. La aplicable depende del estado del medidor (nuevo, importado, o ya instalado) y del momento en el proceso de

comercializacion.

Aprobacion de Modelo (AM)

Evaluacion completa del disefio del modelo. Obligatoria para todo modelo nuevo que se
fabrique o importe. Verifica el cumplimiento de todos los requisitos del Reglamento para
la clase de exactitud declarada. Genera el Cédigo de Aprobacién de Modelo.

Verificacion Primitiva (VP)

Ensayo individual de cada unidad antes de su puesta en servicio. Confirma que el
ejemplar concreto cumple con el modelo aprobado. Obligatoria para todos los medidores
nuevos.

Cronograma AMEL por Antigledad de Instalacion

Antigiiedad del medidor instalado Plazo para obtener AMEL
> 30 afios Hasta el 31/12/2024
Entre 18 y 30 afios 01/01/2025 al 31/12/2026
<18 afos (sin AM ni VP) 01/01/2027 al 31/12/2028

2

Aprobacion de Modelo de Efecto Limitado (AMEL)

Para medidores ya instalados en el pais sin AM previa. Cronograma escalonado seguin
antigliedad de instalacién. No habilita la comercializacion de nuevas unidades; sélo
regulariza las existentes.

Verificacion Periodica (VPer)

Control en servicio de medidores ya instalados. Verifica que el instrumento mantiene sus
propiedades metroldgicas a lo largo del tiempo. La frecuencia es establecida por el
organismo de control.

iade



Paso a Paso: Proceso de Aprobacion de Modelo

4 N 4 ) 4 ™
Documentacion Ensayos Verificacion

Realizacion de Prueba de cada
ensayos en unidad
Preparar laboratorio

documentacion reconocido o
técnica certificado OIML

Muestras Evaluacion

Seleccionar y enviar Emisién del Codigo
al laboratorio AM

\ J . J/

El proceso de Aprobacion de Modelo es la puerta de entrada obligatoria al mercado argentino para todo modelo nuevo. A continuacion, el detalle de cada etapa:

1 Preparacion de la documentacion técnica 2 Seleccion y envio de muestras
Memoria descriptiva del modelo, esquemas de conexion, planos, firmware con partes metroldgicas identificadas, declaracion de clase de exactitud y El fabricante elige los medidores representativos del modelo con corriente nominal y tensién nominal de las tablas propuestas. Las muestras deben
rangos de corriente/tension. Esta documentacion es la base de toda la evaluacion. incluir todos los accesorios incorporados. 6 muestras del modelo base + 3 por cada variante adicional.
3  Realizacion de ensayos en laboratorio 4 Evaluacion, certificado y Verificacion Primitiva
Un laboratorio acreditado reconocido, ejecuta el conjunto completo de ensayos sobre las muestras. Se aceptan ensayos realizados desde la vigencia de Si el modelo supera todos los ensayos, se emite el Cédigo de Aprobacion de Modelo, que debe figurar en la placa de caracteristicas. Cada unidad £ 5
la Res. 90/12, complementados si fuera necesario.Certificados OIML son aceptados. fabricada recibe luego su Verificacién Primitiva y sellado antes de la comercializacion. iqde



Documentacion Tecnica Requerida: Placa de Caracteristicas y
Marcado

Cada medidor debe poseer una placa de caracteristicas con indicaciones indelebles y facilmente legibles. La presencia de todos los campos es requisito de aprobacion.
El esquema de conexiones debe figurar de forma indeleble en el frente o en el interior de la tapa de bornera.

Campos Obligatorios — Placa de Caracteristicas Marcado Adicional y Simbologia

Modelo del medidor +  Simbolo de Clase de Proteccion Il (doble cuadrado @) si corresponde
Nombre del fabricante o marca registrada y pais de fabricacion +  Esquema de conexiones — indeleble, en frente o interior de tapa de bornera
Cadigo de Aprobacion de Modelo + Sentido de circulacion de energia (unidireccional / bidireccional)

N° de fases e hilos para el cual esta disefiado » Para medidores prepago: simbolo de bateria integrada y simbolo quimico (ej.
N° de serie y afio de fabricacion Li = litio) si aplica

Tension(es) nominal(es) y corrientes: Imin, Itr, Imax (y corriente secundaria

de TC si aplica)
Frecuencia nominal: 50 Hz [J El Cédigo de Aprobacion de Modelo debe figurar en la placa de cada

Constante del medidor (Wh/imp o imp/kWh) unidad fabricada. Su ausencia invalida la comercializacién del
Clase de exactitud instrumento.
Temperatura de referencia (si # 23 °C)

Esquema de Conexiones
Debe estar presente de forma indeleble en el frente del medidor o en el interior de

la tapa de bornera. Es obligatorio para todos los tipos de conexién (directa e
indirecta).
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Clases de Exactitud y Requisitos Metrologicos Clave

Parametros Metrologicos Fundamentales Limites de Error por Clase de Exactitud

Clases disponibles Itr a Imax (FP=1) Itr a Imax Imin a Itr (FP=1)

(FP=0,5)

0,2S — 0,5S — 1 — 2 (energia activa). Requisitos de error diferenciados segun clase y
punto de ensayo. La clase debe declararse en el tramite de AM y marcarse en la placa.

0,28 +0,2% +0,2% +0,4%
Corriente de arranque (Ist) 058 +0,5% +0,5% +1,0%
Valor minimo a partir del cual el medidor debe arrancar y continuar registrando energia 1 +10% +10% +15%
eléctrica. Especifico por clase.

2 +2,0% +2,0% +2,5%
Corriente de transicion (Itr)
Por encima de este valor, los errores deben mantenerse dentro del limite méximo de la [ Tabla de referencia. Los valores completos, incluyendo energia reactiva y
clase de exactitud declarada. condiciones especiales, figuran en las Tablas 17 y 27 del Reglamento.
Corriente maxima (Imax) Condiciones de Referencia

Para conexion directa: multiplo entero de In (e]. 4xIn). Para conexion indirecta: vinculada

Temperatura: 23°C+2 °C
al secundario del TC. P

Tension: 1% de la tension nominal
) ) + Distorsion armoénica: < 2—-3% segun clase
Frecuencia nominal + Constante del medidor: diferencia relativa < 1/10 del error base maximo admisible

50 Hz; rango especificado 49-51 Hz (fn + 2%). Condicién de referencia: + 0,3-0,5% segun
clase.

Factores de potencia de ensayo

Activa: 0,5 inductivo, 1y 0,8 capacitivo. Reactiva: 0,25, 0,5y 1 inductivo/capacitivo.
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Ensayos Requeridos para la Aprobacion de Modelo

Esta seccidn detalla el conjunto completo de ensayos que todo medidor debe superar para obtener la Aprobaciéon de Modelo conforme a la Resolucién
247/2019 y el Reglamento Técnico y Metroldgico. Los ensayos abarcan cuatro categorias: climaticos, mecanicos, eléctricos y de compatibilidad

electromagnética (EMC).

Climaticos Mecanicos

Calor seco, frio, calor himedo ciclico. Temperatura y humedad Martillo de resorte, grado de proteccion IP, aislacion, anticorrosion.

extremas.

Electricos EMC

Caidas de tensidn, calentamiento, formas de onda no sinusoidal. Inmunidad a RF, perturbaciones conducidas, campos magnéticos
externos.
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Ensayos Climaticos: Temperatura, Humedad y Condiciones
Ambientales

Ensayos Climaticos Normalizados Rangos de Operacion Normalizados
Calor seco (IEC 60068-2-2) Rgggmetro LEIGL
+70 °C + 2 °C durante 72 h, medidor sin alimentar. Verifica ausencia de Rango esténdar de temperatura -10°Ca+55°C
falla significativa y variacion de error dentro de los limites de la Tabla 20 B
del Reglamento. Con condensacion (2K3) -25°Ca+70°C
HR media anual <75%
Frio (IEC 60068-2-1) HR méxima ocasional Hasta 95% (30 dias/afio)
-25 °C % 3 °C durante 72 h, medidor sin alimentar. Mismo criterio de HR méxima general Hasta 85%

aceptacion que calor seco.

Criterio de Aceptacion Post-Ensayo

Calor humedo ciclico (IEC 60068-2-30) + Sin dafio mecanico ni corrosién visible

Funcionamiento correcto 24 h después del ensayo
Cumplimiento de requisitos de exactitud (Tabla 20 del Reglamento)
+ Sin falla significativa segun definicion del Art. 2.6.14

6 ciclos de 24 h; temperatura entre 25 °C y 40 °C; HR > 95% en fases de

cambio y baja temperatura, 93% en temperatura superior. Circuitos de

tensién energizados a Un.
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Ensayos Mecanicos: Resistencia, Proteccion y Seguridad

Los ensayos mecanicos verifican la integridad fisica del medidor, su grado de proteccién contra agentes externos y las condiciones de seguridad eléctrica para el

usuario.

T

Martillo de impacto (IEC 60068-2-75)

Verifica la resistencia mecénica de la caja del medidor. No debe producirse falla
significativa ni variacion de error superior al limite de la Tabla 20 del Reglamento.

8

Aislacion eléectrica

Clases de proteccion I (con borne de tierra) o 1l (doble aislacién, simbolo doble

cuadrado [@). Distancias en aire y longitudes de contorneo seglin norma aplicable.

Requisitos de Caja 'y Tapa

Ninguna deformacién no permanente debe alterar el funcionamiento
La tapa no puede removerse sin herramienta

Partes conductoras accesibles deben estar protegidas contra contacto
eléctrico

Y

Grado de proteccion IP

Medidores de interior: IP 5X (proteccion contra polvo). Medidores de intemperie:
requisitos adicionales contra agua. Ensayo con cables del tipo especificado por el
fabricante instalados.

Salida de ensayo optico

Irradiancia ET entre 50 y 7.500 W/cm? (encendido) y <= 2 W/cm? (apagado) a 10 mm
+ 1 mm de la superficie del medidor.

Proteccion Anticorrosion

Todas las partes susceptibles de corrosion deben estar efectivamente
protegidas
La envoltura protectora no debe dafiarse por manipulaciones habituales
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Ensayos Electricos y de Compatibilidad Electromagnetica

(EMC)

Ensayos Eléctricos

Caidas e interrupciones de Calentamiento (IEC 62052-
tension (IEC 61000-4-11) 31)

10 repeticiones de reducciones de A Imax en circuitos de corriente y
30% (0,5 ciclos), 60% (1 ciclo), 60% 1,15xUn en circuitos de tension
(25 ciclos) e interrupcion total (250 durante 2 h. El incremento de
ciclos). No debe producirse falla temperatura superficial no debe
significativa en ninguna condicién. superar25K a 40 °C de
temperatura ambiente.

Formas de onda no sinusoidal

Onda cuadrada y onda de cresta para verificar comportamiento ante
armonicos y corrientes distorsionadas.

Ensayos de Compatibilidad Electromagnética (EMC)

Ensayo EMC

Inmunidad a RF (30 kHz - 2
GHz)

Perturbaciones conducidas
(150 kHz - 80 MHz)

Campo magnético externo
continuo

Campo magnético a frecuencia
nominal

Condicion / Limite

Antena a 3 m o cable paralelo; ref. < 1
V/m

Condicion de referencia< 1V
Induccién = 0 en cond. de referencia; <
0,05mT

Variacion admisible + 0,1% (Clase 0,5S)
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Requisitos Especiales: Medidores Inteligentes y Prepago

La Resolucién 247/2019 incorpora explicitamente medidores inteligentes y prepago para acompafiar la politica energética nacional: eficiencia energética, tarifas flexibles y
personalizadas, movilidad eléctrica y mejora de la calidad del servicio con datos en tiempo real.

Medidores Prepago — Requisitos Especificos Medidores Inteligentes — Requisitos Comunes
. R . . Memoria no volatil Rangos de temperatura
Visualizacion obligatoria operativos
Retencion de datos minima de 10 afios

Registro acumulativo de energia (kWh), crédito disponible, precio por kWh, sin suministro eléctrico aplicado al Operativo: =10 °C a +45 °C

detalles de ultima transaccion (hora, fecha, monto). Altura minima de medidor. (especificado); limite: -25 °C a +55 °C;
caracteres: 4 mm. almacenamiento/transporte: =25 °C a

+70 °C.

Interruptor de suministro Marcado adicional

Dispositivo interno de corte y reconexion. Debe indicar estados: OFF —
ENABLED — ON. Ensayos especificos de corriente minima conmutada y
corriente esperada.

Simbolo de bateria integrada y simbolo quimico (ej. Li = litio) si el medidor posee
bateria interna.

[} Los requisitos de software legalmente relevante (integridad, checksum,
watchdog, proteccion contra modificacion) aplican tanto a medidores

Gestion de tokens o
inteligentes como prepago.

Token vélido debe aceptarse; token invalido debe rechazarse sin daiio. Interfaz
de comunicacién local/remota debe operar dentro del rango especificado.
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Documentacion y Muestreo para la Aprobacion de Modelo (Seccion 9)

Documentacion de Identificacion del Modelo

+ Nombre del fabricante/marca y designacién del modelo
Version(es) de hardware y software

+ Dibujo de placa de caracteristicas en escala 1:1
Dibujo del visualizador o registrador ciclométrico en escala 1:1

Documentacion Metrologica

Descripcion de principios de medicion

+ Especificaciones metroldgicas (clase, condiciones nominales)
Acciones previas al ensayo y documentacion de durabilidad
Frecuencias de reloj y consumo de energia

Documentacion Adicional Obligatoria

+ Manual de usuario y manual de instalacién
Descripcion de precintos y medios de proteccion
+ Descripcion del sistema de deteccién de fallas significativas

Documentacion de Software Legalmente Relevante

Diagramas y descripcion del software metrolégico

Lista de médulos legalmente relevantes

Descripcion de interfaces de comunicacion

Mecanismos de proteccién contra modificacién no autorizada
Procedimiento de verificacion de integridad (checksum, watchdog)
Descripcion de parametros metrolégicos protegidos

Registros de eventos y auditoria

Cantidad de Muestras Requeridas

Tipo de modelo Muestras
Modelo base 6 muestras
Cada variante adicional + 3 muestras

Modificacion parcial post-AM Ensayos limitados (a criterio
del organismo)

@ Lavalidacion de software (Tabla 15 del Reglamento) combina Analisis de
Documentacion (AD) y Validacion por Ensayos Funcionales de Software (VFTSw).
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Verificacion Primitiva: Ensayos Individuales Antes de Comercializar

La Verificacion Primitiva es el control metrolégico individual aplicado a cada unidad antes de su puesta en servicio o comercializaciéon. Confirma que el ejemplar concreto cumple
con el modelo aprobado. Es obligatoria para todos los medidores nuevos que se fabriquen o importen.

Programa de Ensayos — Puntos Obligatorios (Energia Activa)

Corriente Factor de Potencia Clases aplicables

Ist (arranque) FP=1 Todas
Imin FP =1 Todas
FP=1 Todas
FP=1;FP=0,5ind. Todas
FP = 0,8 cap. Todas
FP = 0,5 cap. 0,2Sy 0,58

FP =1 Todas

[J)  Elerrorintrinseco inicial se determina como primer ensayo. Los circuitos de
tension deben estabilizarse térmicamente antes de cualquier medicion.

Ensayos Especificos de la VP

Ensayo de arranque

Verificar que el medidor arranca 'y
continda registrando a Ist. Se
considera arrancado si la salida
produce pulsos a velocidad
consistente con los errores base
maximos admisibles (ebma) de la
Tabla 17.

Condiciones de ensayo

Medidor con envolvente y tapa
colocadas. Partes normalmente
puestas a tierra, conectadas a tierra.
Para polifasicos: orden de fases
correcto, tensiones y corrientes
equilibradas (tolerancias segun Tabla
24).

e Ensayo de constante del

medidor

La diferencia relativa entre registro de
energia basica y salida de ensayo
(pulso) no debe superar 1/10 del error
base maximo admisible.

Sellado y precintado

Una vez aprobada la VP, el medidor
recibe el sello/precinto metrolégico
que habilita su comercializacion y
puesta en servicio.
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Verificacion Periodica; Control en Servicio de Medidores Instalados

La Verificacion Periédica es el control metrolégico aplicado a medidores ya instalados en servicio. Su objetivo es detectar derivas, deterioros o manipulaciones que afecten la
exactitud de medicién a lo largo del tiempo.

Ensayos y Verificaciones Tolerancia de Desplazamiento (Tabla 34)

Exactitud en servicio Integridad fisica Si un Unico desplazamiento del eje de abscisas —paralelo a si mismo— dentro de los
valores de la Tabla 34 permite llevar todos los resultados dentro de los limites de las

Verificacion del error intrinseco en Control de precintos y sellos Tablas 27y 30, el modelo se considera aceptable.

condiciones de referencia. Los limites metrolégicos intactos. Placa de

admisibles son los mismos que para la caracteristicas legible y coincidente

VP (Tablas 17y 27 del Reglamento). con el modelo aprobado. Inspeccion [J Este criterio flexibiliza la interpretacién de resultados cuando existe una

visual de caja, tapa y bornera deriva sistematica uniforme, sin incumplimiento puntual de errores
individuales.

Constante y registro Medidores de demanda y

acumulativo multitarifa Resultado de la Verificacion Periodica

La constante (imp/kWh o Wh/imp) Verificacion del reloj interno (IEC

debe coincidir con la placa. El registro 62054-21), periodo minimo de v Aprobado X Rechazado

acumulativo no debe haber sido puesto almacenamiento de datos de demanda Renovacién del sello metrolégico. El Retirado de servicio. Reparacién o

a cero sin autorizacion (se considera (30 dias) y coherencia entre registros medidor continda en servicio. sustitucion obligatoria.

modificacion de parametro parciales y acumulativo.

especifico).
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Checklist Final para Fabricantes e Importadores

Lista de verificacion integral para asegurar el cumplimiento de todos los requisitos de la Resolucion 247/2019 antes de comercializar o importar medidores de energia eléctrica en la Republica
Argentina.

%

v |dentificar el control metrologico aplicable

¢:Modelo nuevo — AM? ;Medidor ya instalado sin AM — AMEL? Identificar plazo
segun cronograma escalonado.

v Preparar documentacion técnica completa

Memoria descriptiva, esquemas, firmware metroldgico identificado, tablas de
corriente/tension, clase de exactitud declarada, manuales de usuario e instalacion.
v Seleccionar muestras representativas

6 muestras del modelo base + 3 por cada variante. Coordinar envio al INTI o
laboratorio reconocido.

v Verificar ensayos previos reutilizables

Informes desde Res. 90/12 pueden acreditar requisitos. Complementar si existen
diferencias en la cobertura de ensayos.

v Confirmar placa de caracteristicas

Todos los campos obligatorios presentes e indelebles: codigo AM, clase, constante,
esquema de conexion, corrientes (Imin, Itr, Imax), frecuencia nominal.

%

v Asegurar cobertura completa de ensayos

Climéticos (calor seco 70°C/72h, frio -25°C/72h, calor hiimedo ciclico 6 dias),
mecénicos (IP, martillo de resorte), eléctricos (caidas de tension, calentamiento a
Imax) y EMC (RF, campos magnéticos).

v Para medidores inteligentes/prepago

Verificar requisitos de visualizacion (caracteres = 4 mm), memoria no volatil (= 10
afos), interruptor de suministro (OFF/ENABLED/ON) y gestion de tokens.

v Obtener Verificacion Primitiva de cada unidad

Coordinar el sellado/precintado metrolégico de cada medidor antes de su
comercializacion o puesta en servicio.
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¢Necesitas realizar ensayos para cumplir con la Resolucion? Nuestro equipo comercial esta a su disposicion.

Contacto

@ Escribanos a comercial@iadevia.com
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